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１
．
ま
え
が
き

こ
の
た
び
、
電
子
情
報
通
信
学
会
か

ら
フ
ェ
ロ
ー
の
称
号
を
賜
り
ま
し
た
こ

と
は
、
私
に
と
っ
て
こ
の
上
も
な
い
喜

び
で
す
。
こ
の
フ
ェ
ロ
ー
の
称
号
は
、

研
究
・
教
育
・
学
会
活
動
の
分
野
に
お

い
て
特
に
優
れ
た
業
績
を
残
し
た
者
に

与
え
ら
れ
る
も
の
で
す
（
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ

h
ttp://w

w
w

.ieice.org
/jpn

/
fellow

/fellow
. htm

l

参
照
）。
こ
の
受

賞
を
期
に
、
さ
ら
に
い
っ
そ
う
、
教

育
・
研
究
・
学
会
活
動
・
大
学
内
の
諸

活
動
の
面
に
お
き
ま
し
て
全
力
を
尽
く

す
所
存
で
す
。

こ
の
受
賞
に
関
し
て
、
２
０
１
０
年

３
月
４
日
に
龍
谷
大
学
セ
ミ
ナ
ー
ハ
ウ

ス
「
と
も
い
き
荘
」
に
お
い
て
、
受
賞

記
念
講
演
を
行
う
機
会
が
あ
り
ま
し

た
。
そ
の
際
の
技
術
報
告
（IE

IC
E

 
T

echnical R
eport M

W
 2
0
0
9-2

0
6

） 

を
も
と
に
、
特
に
教
育
活
動
を
中
心
に

し
て
記
述
さ
せ
て
頂
き
ま
す
。

２
．
研
究
の
概
要

私
は
、
マ
イ
ク
ロ
波
・
ミ
リ
波
技
術

の
産
業
界
の
応
用
を
念
頭
に
、
電
波
の

測
定
技
術
、
電
波
の
吸
収
技
術
お
よ
び

数
値
計
算
技
術
に
関
し
て
研
究
を
行
っ

て
き
ま
し
た
。
そ
の
内
容
は
、
大
き
く

分
類
す
る
と
、（
１
）
高
損
失
材
料
の

材
料
定
数
測
定
法
に
お
け
る
誤
差
評
価

と
新
し
い
測
定
法
の
実
用
化
、（
２
）

物
体
か
ら
の
高
精
度
な
反
射
測
定
法
の

確
立
、（
３
）
数
値
計
算
手
法
を
駆
使

し
た
人
体
の
電
波
吸
収
と
そ
の
防
護
に

関
す
る
研
究
、（
４
）
数
値
計
算
法
と

し
て
Ｆ
Ｄ
Ｔ
Ｄ
法（Finite D

ifference 
T

im
e D

om
ain

）
の
各
種
分
野
に
対
す

る
応
用
、（
５
）
各
種
損
失
材
料
を
用

い
た
テ
レ
ビ
ゴ
ー
ス
ト
、
Ｅ
Ｔ
Ｃ
用
、

無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
用
な
ど
に
対
す
る
高
機
能

電
波
吸
収
体
の
実
用
化
、（
６
）
マ
イ

ク
ロ
波
帯
に
お
け
る
方
向
探
知
用
レ
ン

ズ
や
半
球
状
コ
ン
フ
ォ
ー
マ
ル
ア
ン
テ

ナ
の
研
究
な
ど
で
あ
り
、
こ
れ
ら
の
研

究
は
建
築
分
野
な
ど
も
含
め
た
多
分
野

に
渡
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
研
究
を
通
じ
て
、
実
用
化

さ
れ
た
装
置
や
仮
施
工
さ
れ
た
電
波
吸

収
壁
等
も
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
が
、
一

例
と
し
て
Ｅ
Ｔ
Ｃ
複
数
レ
ー
ン
間
の
干

渉
防
止
用
と
し
て
仮
施
工
さ
れ
た
電
波

吸
収
壁
（
写
真
１
）、
実
用
化
さ
れ
た

物
質
の
電
気
的
特
性
と
し
て
誘
電
率
や

透
磁
率
を
精
度
良
く
測
定
す
る
レ
ン
ズ

ア
ン
テ
ナ
測
定
装
置
（
写
真
２
）
を
示

し
ま
す
。

そ
し
て
そ
の
研
究
成
果
を
、
図
１
に

示
す
よ
う
に
、
現
在
（
２
０
１
０
年
３

月
）
ま
で
、
論
文
・
小
論
文
３
２
８

件
、
国
際
会
議
１
６
３
件
、
研
究
会
口

頭
発
表
３
７
８
件
、
全
国
・
ソ
サ
イ
エ

テ
ィ
大
会
口
頭
発
表
５
７
２
件
、
著
書

28
件
、
取
得
特
許
18
件
、
出
願
特
許
29

件
、
新
聞
発
表
68
件
、
専
門
誌
掲
載
48

件
と
し
て
、
国
内
外
に
発
信
し
て
き
ま

し
た
。
詳
し
い
内
容
に
興
味
の
あ
る
方

は
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジhttp://w

w
w

.
ee.aoyam

a.ac.jp/hashi-lab/

を
参
照

し
て
下
さ
い
。

３
．
研
究
室
の
変
遷

本
学
に
赴
任
以
来
、
早
く
も
18
年
が

過
ぎ
ま
し
た
。
こ
の
間
を
自
分
な
り
に

４
つ
の
期
間
に
分
け
て
み
る
こ
と
に
し

電
子
情
報
通
信
学
会
フ
ェ
ロ
ー
受
賞
に
あ
た
り

　

～
今
ま
で
の
教
育
・
研
究
生
活
を
振
り
返
っ
て
～

理
工
学
部
電
気
電
子
工
学
科
教
授　

橋　

本　
　

修

写真１　スリット型電波吸収壁（ETCレーン間用） 写真２　レンズ法（材料定数の測定用）
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ま
す
。

（
１
）
立
ち
上
げ
期

本
学
に
、
１
９
９
１
年
４
月
（
36

歳
）
に
赴
任
し
た
時
、
最
初
の
研
究
室

へ
の
卒
業
研
究
者
の
配
属
人
数
は
、
６

人
で
し
た
。
当
然
に
研
究
室
に
は
大
学

院
生
は
お
ら
ず
、「
こ
れ
か
ら
研
究
室

を
立
ち
上
げ
る
ん
だ
」
と
思
う
と
不
安

で
い
っ
ぱ
い
な
も
の
が
あ
り
ま
し
た
。

し
か
し
、
配
属
頂
い
た
学
生
に
恵
ま

れ
、
学
生
と
共
に
機
材
の
廃
棄
や
購
入

な
ど
研
究
室
の
環
境
を
少
し
ず
つ
良
く

し
て
い
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
翌
年

は
、
そ
の
卒
業
生
の
中
の
一
人
が
大
学

院
に
進
学
し
、
そ
の
後
は
、
図
２
に
示

す
よ
う
に
、
次
第
に
大
学
院
生
の
数
も

増
え
て
い
き
ま
し
た
。
そ
れ
に
と
も
な

い
、
論
文
数
、
国
際
会
議
発
表
そ
し
て

口
頭
発
表
数
も
少
し
ず
つ
増
え
て
い
き

ま
し
た
。
い
わ
ゆ
る
、
研
究
室
立
ち
上

げ
の
時
期
で
、
今
か
ら
思
っ
て
も
本
当

に
研
究
や
研
究
室
運
営
に
没
頭
し
た
時

期
で
し
た
。

（
２
）
成
長
期

42
歳
（
赴
任
か
ら
６
年
後
）
に
、
教

授
に
昇
格
さ
せ
て
頂
い
た
時
を
期
に
、

博
士
課
程
に
一
人
の
学
生
が
修
士
課
程

か
ら
進
学
し
ま
し
た
。
新
た
な
研
究
室

の
成
長
期
の
到
来
を
感
じ
ま
し
た
。
最

初
の
博
士
課
程
へ
の
入
学
生
（
西
澤
振

一
郎
君
、
現
在
、
ド
イ
ツ
ボ
ッ
シ
ュ
研

究
所
勤
務
）
と
の
研
究
は
、
博
士
指
導

と
い
う
新
た
な
経
験
で
あ
り
、
日
々
緊

張
感
の
あ
る
も
の
で
し
た
。
課
程
最
後

の
３
年
生
に
お
け
る
公
聴
会
な
ど
は
、

私
自
身
も
初
め
て
の
経
験
で
あ
り
緊
張

の
連
続
で
し
た
。
博
士
取
得
者
の
卒
業

生
は
、
こ
れ
を
期
に
現
在
ま
で
22
名
と

な
り
ま
し
た
。
博
士
取
得
者
は
、
大
学

や
高
専
、
そ
し
て
企
業
の
主
に
研
究
所

で
活
躍
し
て
い
ま
す
。

（
３
）
驀
進
期

こ
の
よ
う
な
成
長
期
の
状
況
下
、
Ｃ

Ｏ
Ｅ
（C

enter of E
xcellence

）
が
始

ま
り
ま
し
た
。
Ｃ
Ｏ
Ｅ
の
５
年
間
は
、

大
変
な
リ
ス
ク
（
？
）
を
背
負
い
な
が

ら
も
、
研
究
室
の
驀
進
期
と
な
っ
た
よ

う
に
思
い
ま
す
。
大
変
に
疲
れ
る
時
期

で
し
た
が
、
や
れ
ば
や
る
だ
け
成
果
が

形
と
な
っ
て
現
れ
た
時
期
で
し
た
。
研

究
室
の
学
生
総
数
も
40
人
を
超
え
、
大

学
院
生
数
も
多
く
な
り
ま
し
た
。
た
だ

し
、
学
生
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
考
え
る
と
、
輪
講
数
も
多
く
な
り
、

ま
た
、
当
時
は
後
述
す
る
よ
う
に
、
学

会
活
動
の
副
委
員
長
や
委
員
長
な
ど
も

重
な
り
、
本
当
に
忙
し
い
と
い
う
の
が

実
感
で
し
た
。

（
４
）
充
電
期

Ｃ
Ｏ
Ｅ
も
終
わ
り
、
２
０
０
７
年
〜

現
在
は
、
充
電
期
と
で
も
呼
ん
だ
ら
よ

い
時
期
か
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
で
も
、

研
究
室
の
学
生
は
30
人
と
、
研
究
室
の

ア
ク
テ
ビ
テ
ィ
ー
の
維
持
と
指
導
時
間

を
削
減
す
る
訳
に
は
い
き
ま
せ
ん
が
、

立
ち
上
げ
期
や
Ｃ
Ｏ
Ｅ
の
一
時
期
を
思

い
出
す
と
、
随
分
と
心
に
余
裕
が
出
来

て
き
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

以
上
の
よ
う
な
研
究
室
の
変
遷
を
振

り
返
り
、
ふ
と
気
が
つ
く
と
、
そ
の
期

間
に
２
１
５
人
の
学
部
卒
業
生
、
１
２

１
人
の
修
士
卒
業
生
、
22
人
の
博
士
取

得
者
の
研
究
指
導
を
す
る
こ
と
が
出
来

ま
し
た
。
そ
し
て
、
卒
業
し
た
皆
が
、

い
ろ
い
ろ
な
専
門
分
野
で
活
躍
し
て
い

る
姿
を
見
る
に
つ
け
、
教
育
者
冥
利
で

あ
る
こ
と
を
痛
感
し
て
い
ま
す
。

４
．
共
同
研
究

教
育
・
研
究
期
間
に
お
い
て
、
国
内

外
へ
の
研
究
成
果
の
発
信
は
、
極
め
て

重
要
で
す
。
し
か
し
、
上
記
の
成
長
期

に
差
し
掛
か
る
頃
、
論
文
掲
載
に
も
国

際
会
議
で
の
発
表
（
論
文
掲
載
料
や
学

生
の
旅
費
な
ど
）
に
も
多
大
に
費
用
が

か
か
る
こ
と
を
忘
れ
て
い
ま
し
た
。
こ

の
よ
う
な
状
況
下
に
お
い
て
、
企
業
と

の
共
同
研
究
を
積
極
的
に
進
め
て
い
く

こ
と
を
決
意
し
ま
し
た
。
最
初
は
、
年

間
数
社
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
が
、
十
数

図１　研究発表件数の推移累計 図２　研究室における学生在籍者数
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社
と
増
え
て
い
き
ま
し
た
。
研
究
費
の

獲
得
と
い
う
こ
と
で
初
め
た
共
同
研
究

で
し
た
が
、
企
業
と
の
共
同
研
究
か
ら

は
、
そ
の
他
に
、
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
を

痛
感
し
ま
し
た
。
そ
れ
は
、
ホ
ッ
ト
で

実
用
的
な
研
究
テ
ー
マ
を
効
率
よ
く
研

究
で
き
る
と
い
う
点
で
し
た
。
本
来
、

工
学
と
は
、「
使
わ
れ
て
い
く
ら
」
と

い
う
実
用
的
成
果
を
提
供
す
る
学
問
で

も
あ
る
と
も
思
い
ま
す
。
企
業
の
4
〜

6
年
後
の
実
用
化
を
目
指
し
た
研
究

は
、
学
生
に
と
っ
て
大
き
な
目
標
意
識

や
大
き
な
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
な
っ
た

と
思
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
実
際
に
企
業

の
技
術
者
と
共
同
実
験
を
行
っ
た
り
、

議
論
を
通
じ
て
、
企
業
人
と
し
て
の
考

え
方
や
心
構
え
を
養
う
こ
と
は
、
学
生

に
と
っ
て
と
て
も
良
い
機
会
で
あ
る
と

思
い
ま
す
。（
受
託
研
究
１
５
０
件
、

指
定
寄
付
37
件
な
ど
）

５
．
著
書
・
新
聞
報
道

①
著
書

最
新
の
研
究
内
容
を
論
文
等
に
す
る

こ
と
は
、
も
ち
ろ
ん
重
要
で
す
。
し
か

し
、
教
育
と
い
う
観
点
で
い
え
ば
、
授

業
で
使
用
す
る
教
科
書
や
論
文
の
内
容

を
噛
み
砕
い
て
説
明
す
る
専
門
書
の
出

版
も
大
変
に
重
要
な
仕
事
と
思
い
ま

す
。
少
な
く
て
も
、
自
分
の
教
え
て
い

る
授
業
に
つ
い
て
は
、
本
を
出
版
す
る

こ
と
に
よ
り
、
自
分
の
頭
を
整
理
し
、

そ
れ
を
も
と
に
学
生
に
対
し
て
授
業
す

る
こ
と
は
、「
教
え
る
側
と
教
わ
る

側
」
に
大
変
に
有
意
義
と
思
い
ま
す
。

主
な
著
書
に
つ
い
て
は
、
研
究
室
の
ホ

ー
ム
ペ
ー
ジ
を
ご
覧
下
さ
い
。

● 『
実
践
Ｆ
Ｄ
Ｔ
Ｄ
時
間
領
域
差
分
法
』

（
森
北
出
版
）２
０
０
６
な
ど 

他
27
件

②
新
聞
報
道

新
聞
報
道
は
１
９
９
５
年
12
月
26
日

付
〝
電
波
吸
収
体
、
ミ
リ
波
向
け
開

発
、
青
学
な
ど
〞（
日
経
産
業
新
聞
）

に
は
じ
ま
り
、
現
在
ま
で
68
件
に
い
た

っ
て
い
ま
す
。
新
聞
で
は
、
著
書
と
は

ま
た
別
に
、
色
々
な
情
報
を
国
内
外
に

発
信
し
て
頂
け
ま
す
。
共
同
企
業
に
と

っ
て
も
、
青
山
学
院
大
学
に
と
っ
て

も
、
そ
し
て
研
究
室
に
と
っ
て
も
大
き

な
効
果
を
与
え
て
く
れ
る
も
の
と
確
信

し
て
報
道
を
進
め
て
き
ま
し
た
。
実
際

に
報
道
さ
れ
た
内
容
は
、
研
究
テ
ー
マ

と
し
て
取
り
組
ん
で
い
る
学
生
に
も
、

大
変
に
大
き
な
喜
び
や
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ

ン
を
与
え
て
く
れ
ま
す
。

６
．
そ
の
他

①
学
会
活
動

学
会
活
動
は
、
国
内
や
国
外
も
含
め

て
、
学
生
諸
君
や
若
手
の
研
究
者
・
技

術
者
を
エ
ン
カ
レ
ッ
ジ
し
た
り
、
教
育

の
場
を
提
供
す
る
意
味
で
大
変
に
重
要

で
す
。
私
の
研
究
室
で
も
、
学
会
の
賞

を
受
賞
し
た
り
、
学
会
の
場
で
、
有
益

な
助
言
を
頂
い
て
、
大
き
く
成
長
す
る

学
生
を
多
く
見
て
き
ま
し
た
。
そ
の
意

味
で
も
、
学
内
の
諸
委
員
ば
か
り
で
な

く
、
多
く
の
学
会
活
動
を
さ
せ
て
頂
き

ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
活
動
を
通
じ
て
、

多
く
の
大
学
や
企
業
の
方
達
と
の
間

に
、
素
晴
ら
し
い
人
間
関
係
を
培
う
こ

と
が
出
来
、
嬉
し
く
思
っ
て
い
ま
す
。

● 

電
子
情
報
通
信
学
会
マ
イ
ク
ロ
波
研

究
会
委
員
長
（2

0
0
7-2

0
0
9

）
な
ど

 

他
89
件

②
受
賞

最
後
に
筆
者
の
こ
れ
ま
で
の
学
会
活

動
や
受
賞
に
つ
い
て
主
な
も
の
を
以
下

に
示
し
ま
す
。
上
記
し
た
い
ろ
い
ろ
な

教
育
活
動
・
研
究
活
動
等
の
場
面
で
、

学
生
と
と
も
に
頂
い
た
賞
も
含
ま
れ
て

お
り
ま
す
。

● 
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
実
装
学
会
論
文

賞
（2

0
0
2

）

●
青
山
学
院
学
術
褒
賞 （2

0
0
2

）

● 

電
子
情
報
通
信
学
会
功
労
賞（2

0
0
4

）

● 

エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
ソ
サ
イ
エ
テ
ィ

功
労
賞
（2

0
0
5

）

● 

エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
ソ
サ
イ
エ
テ
ィ

賞
（2

0
0
6

）

● A
sia

 P
a

c
ific

 M
ic

ro
w

a
v

e 
C

onference （A
PM

C

） Prize

　
（2

0
0
6

）

●
電
気
通
信
大
学
同
窓
会
賞
（2

0
0
7

）

● In
tern

ation
al W

ork
sh

op on 
A

ntenna T
echnology 

（iW
A

T

） 
2
0
1
0 B

est Paper Prize

（2
0
1
0

）

７
．
あ
と
が
き

今
ま
で
の
教
育
を
中
心
と
し
て
赴
任

以
来
の
教
育
・
研
究
を
振
り
返
っ
て
み

ま
し
た
。
１
９
９
１
年
に
大
学
に
赴
任

致
し
ま
し
て
か
ら
、
研
究
室
の
学
生
諸

君
と
の
研
究
は
、
楽
し
く
、
活
発
な
も

の
が
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

こ
の
受
賞
を
期
に
、
い
ま
ま
で
の
教

育
・
研
究
人
生
を
振
り
返
っ
て
い
る
ば

か
り
で
な
く
、
こ
れ
か
ら
も
、
さ
ら
に

教
育
・
研
究
を
継
続
し
、
学
生
諸
君
を

世
に
送
り
出
す
こ
と
や
研
究
成
果
の
発

信
に
邁
進
し
た
い
と
決
意
を
新
た
に
し

た
所
存
で
す
。こ
の
フ
ェ
ロ
ー
受
賞
は
、

今
ま
で
の
仕
事
に
頂
い
た
こ
と
は
、
む

ろ
ん
と
思
い
ま
す
が
、「
今
後
も
精
進

し
て
下
さ
い
」
と
の
意
味
が
深
く
あ
る

も
の
と
受
け
止
め
、
努
力
を
継
続
し
て

い
き
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

（
講
演
会
よ
り
要
約
）


